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Datentrager mit Mitteln zum Mitteilen des Wertes 
seiner Versorgxmgs-Gleichspannung an eine Kommnnikationsstation 



5 Die Erfindimg bezieht sich auf einen Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit 
einer Kommunikationsstation, mit welcher Kommunikationsstation ein 
Kommunikationssignal erzeugbar ist, das auf kontaktlose Weise zu dem Datentrager 
tibertragbar ist, wobei der Datentrager eine integrierte Schaltung enthait, welche integrierte 
Schaltung eine Spannungserzeugungsschaltung enthalt, der das Kommunikationssignal 

10 zufuhrbar ist \md die zum Erzeugen einer Versorgungs-Gleichspannung tinter Ausnutzung 
des Kommunikationssignals ausgebildet ist. 

Die Erfindimg bezieht sich weiters auf eine integrierte Schaltung fur einen Datentrager 
zum kontaktlosen Kommunizderen mit einer Kommunikationsstation, mit welcher 
Kommunikationsstation ein Konmnmikationssignal erzeugbar ist, das auf kontakdose 

15 Weise zu dem Datentrager ubertragbar ist, wobei die integrierte Schaltvmg eine 

Spannungserzeugungsschaltung enthalt, der das Kommunikationssignal zufuhrbar ist und 
die zum Erzeugen einer Versorgungs-Gleichspannung unter Ausnutzung des 
Kommunikationssignals ausgebildet ist. 

20 

Ein solcher Datentrager entsprechend der eingangs im ersten Absatz angeftihrten 
Ausbildimg und eine solche integrierte Schaltung ftir einen Datentrager entsprechend der 
eingangs im zweiten Absatz angeftihrten Ausbildung sind beispielsweise aus dem 
Patentdokument US 5 345 23 1 A bekannt. Bei den bekannten Ausbildungen hat der 

25 Datentrager bzw. die integrierte Schaltung fur einen solchen Datentrager keine Mittel, mit 
deren Hilfe an eine Kommunikationsstation kommvmiziert werden kann, wie hoch die mit 
Hilfe der Spannungserzeugungsschaltung erzeugte Versorgungs-Gleichspannung ist. Dieser 
Sachverhalt hat einige Einschrankungen bezuglich der Anwendungsmoglichkeiten eines 
solchen Datentragers und einer solchen integrierten Schaltung fur einen solchen 

30 Datentrager zur Folge, was nachteilig ist. 

Die Erfindimg hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angeftihrten 
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Einschrankungen zu beseitigen und einen verbesserten Datentrager und eine verbesserte 
integrierte Schaltung fur einen Datentrager zu realisieren. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem Datentrager 
entsprechend der eingangs im ersten Absatz angefuhrten Ausbildung erfindungsgemaBe 
5 Merkmale vorgesehen, so dass ein Datentrager gemSB der Erfindung auf die nachfolgend 
angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 

Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationsstation, mit 
welcher Kommunikationsstation ein Kommunikationssignal erzeugbar ist, das auf 
kontaktlose Weise zu dem Datentrager iibertragbar ist, wobei der Datentrager eine 

10 integrierte Schaltung enthalt, welche integrierte Schaltung eine 

Spannungserzeugungsschaltung enthalt, der das Kommunikationssignal zufuhrbar ist und 
die zum Erzeugen einer Versorgimgs-Gleichspaimung unter Ausnutzung des 
Kommunikationssignals ausgebildet ist und bei der mindestens eine den Amplitudenwert 
der Versorgungs-Gleichspannung bestinMnende elektrische GroBe auftritt, und welche 

15 integrierte Schaltimg zusatzlich erste Schaltungsmittel enthalt, denen mindestens eine die 
besagte elektrische GroBe reprftsentierende ReprasentationsgrSfie zufuhrbar ist und die zum 
Erzeugen eines den Amplitudenwert der mindestens einen ReprasentationsgroBe 
reprasentierenden Reprasentationssignals ausgebildet sind, und welche integrierte 
Schaltung zweite Schaltungsmittel enthalt, mit deren Unterstutzung das 

20 Reprasentationssignal zu der Kommunikationsstation iibertragbar ist. 

Zur Ldsung.der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einer integrierten Schaltung 
entsprechend der eingangs im zweiten Absatz angefuhrten Ausbildung erfindungsgemSBe 
Merkmale vorgesehen, so dass eine integrierte Schaltung gemafi der Erfindung auf die 
nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, nMmiich: 

25 Integrierte Schaltung fiir einen Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationsstation, mit welcher Kommunikationsstation ein Kommunikationssignal 
erzeugbar ist, das auf kontaktlose Weise zu dem Datentrager ubertragbar ist, wobei die 
integrierte Schaltung eine Spannungserzeugungsschaltung enthalt, der das 
Kommimikationssignal zufuhrbar ist und die zum Erzeugen einer Versorgungs- 

30 Gleichspannung unter Ausnutzung des Konmnmikationssignals ausgebildet ist und bei der 
mindestens eine den Amplitudenwert der Versorgungs-Gleichspannung bestimmende 
elektrische GroBe jauftritt, und wobei die integrierte Schaltung zusatzlich erste 
Schaltungsmittel enthalt, denen mindestens eine die besagte elektrische GrSBe 



Printed:09-05-2001 



PHAT000063EP-P - 3 - 

reprasentierende ReprasentationsgroBe zufuhrbar ist und die zum Erzeugen eines den 
Amplitudenwert der mindestens einen ReprasentationsgroBe reprasentierenden 
Reprasentationssignals ausgebildet sind, und wobei die integrierte Schaltung zweite 
Schaltungsmittel enthMlt, mit deren Unterstutzung das ReprSsentationssignal zu der 
5 Kommunikationsstatioh fibertragbar ist. 

Durch das Vorsehen der Merkmale gemafl def Erfindung ist auf relativ einfache und 
betriebssichere und aktivierbare oder automatisierte Weise erreicht, dass der 
Amplitudenwert der in einem erfindungsgemaBen Datentrager bzw. in einer 
erfindungsgemaBen integrierten Schaltung fur einen Datentrager wahrend eines Betriebs 

10 auftretenden Versorgungs-Gleichspannung zu einer Kommunikationsstation iibertragen 
werden kann und folglich mit Hilfe der Kommunikationsstation ausgewertet werden kaim 
und folglich fur verschiedene Anwendungsmdglichkeiten der Kommunikationsstation und 
des Datentragers ausgeniitzt werden kann. 

Bei einem Datentrager gemaB der Erfindung und bei einer integrierten Schaltung gemSB 

15 der Erfindxmg kann ein Tragersignalgenerator vorgesehen sein, der bei einem Betrieb ein 
Tragersignal erzeugt, das in Abhangigkeit von dem Amplitudenwert der Versorgungs- 
Gleichspannung einer Amplitudenmodulation oder einer Phasenmodulation unterworfen 
wird, so dass der Amplitudenwert bzw. der Phasenwert des Tragersignals den 
Amplitudenwert der Versorgungs-Gleichspannimg reprasentiert. Als sehr vorteilhafl hat es 

20 sich aber erwiesen, wenn die ersten Schaltungsmittel einen Analog/Digital- Wandler 
aufweisen, mit dessen Hilfe der Amplitudenwert der Versorgungs-Gleichspannung 
und/oder der Amplitudenwert einer Begrenzungsspahnung^ die zu einem durch einen 
Begrenzuhgswiderstand einer Spannungsbegrenziihgsstufe flieBenden Begrenzungsstrom 
proportional ist, in mindestens einen Digitalwert umwandelbar ist, welcher mindestens eine 

25 Digitalwert das Reprasentationssignal bildet und als digitaler Wert zu eirier 

Kommunikationsstation iibertragen werden kann. Diese Ausbildung bietet den Vorteil, 
dass der jeweilige Absolutwert der Versorgungs-Gleichspannimg von dem betreffenden 
Datentrager zu einer Kommunikationsstation komiriiiniziert werden kanii. 

Weiters hat es sich als sehr vorteilhaft erwiesen, wenn bei einem Datentrager gemaB der 

30 Erfindimg bzw. bei einer integrierten Schaltung gemafi der Erfindung zusatzlich 

Befehlsauswertemittel vorgesehen sind, weil auf diese Weise der Wert der Versorgungs- 
Gleichsparmimg in dem Datentrager bzw. in der integrierten Schaltung auf genau 
vorbestimmte Weise abrufbar ist 
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Als besonders vorteilhaft hat es sich enviesen, wenn bei einem Datentrager gemafi der 
Erfindung und bei einer integrierten Schaltung gemaB der Erfindung zusatzlich die 
Mdglichkeit geschaffen ist, einen Amplitudenwert der Versorgungs-Gleichspannung an 
eine Kommunikationsstation zu ubertragen, werrn die Versorgungs-Gleichspanming einer 
Begrenzung mit Hilfe von einer Spannungsbegrenznngsstufe unterworfen ist, weil auf 
diese Weise eine Kommunikationsstation auch dann fiber die Hohe der Versorgungs- 
Gleichspannung in einem DatentrSger bzw. in einer integrierten Schaltung fur einen 
Datentrager informiert ist, wenn sich der Datentrager bzw. die integrierte Schaltung sehr 
nahe bei der betreffenden Kommunikationsstation befindet, wobei die 
Spannungsbegrenzungsstufe fur eine Spannimgsbegrenzung auf einen hochstzulassigen 
Wert sorgt xmd somit eine zu hohe Versorgungs-Gleichspaimung in dem Datentrager bzw. 
in der integrierten Schaltung verhindert. 

Die vorstehend angefiihrten Aspekte imd weitere Aspekte der Erfindung gehen aus den 
nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen hervor imd sind anhand dieser 
Ausfuhrungsbeispiele erlautert. 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand von drei in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen weiter beschrieben, auf die die Erfindung aber nicht beschr^nkt ist. 
20 Die Figur 1 zeigt auf schematisierte Weise in Form eines Blockschaltbildes. einen im 
vorliegenden Zusammenhang wesentlichen Teil eines Datentragers gemafi einem 
Ausfxihrungsbeispiel der Erfindung. 

Die Figur 2 zeigt auf analoge Weise wie die Figur^ 1 einen Teil eines DatentrSgers 
gemdfi einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 
25 Die Figur 3 zeigt auf analoge Weise wie die Figuren 1 und 2 einen Teil eines 
Datentragers gemafi einem dritten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindimg. 

In der Figur 1. ist ein Datentrager 1 dargestellt. Der Datentrager 1 ist 2:um kontaktlosen 
30 Kommunizieren mit einer Kommunikationsstation ausgebildet, die in der Figur 1 nicht 
dargestellt ist, weil ihre Ausbildung im vorliegenden Zusanunenhang nicht wesentlich ist 
imd beispielsweise eine Ausbildung aufweisen kann, wie sie in dem eingangs angefiihrten 
Patentdokument US 5 345. 23 1 A offenbart ist. Mit der Kommunikationsstation ist ein 
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Kommunikationssignal CS(fo) erzeugbar, wobei es sich bei diesem Kommiinikationssignal 
um ein Tragersignal handelt, das als Sinussigneil ausgebildet ist und das eine bestimxnte 
Frequenz fo aufweist. Das Kommunikationssignal CS(fo) ist auf kontaktlose Weise zu dem 
Datentrager 1 ubertragbar, und zwar entweder in amplitudenmodulierter Form, um Daten 
5 von der Kommunikationsstation zu deni Datentr&ger 1 zu tibertragen, oder in 

unmodulierter Form, um mit Hilfe des DatentrSgers 1 einer Belastungsmodulation 
unterworfen werden zu konnen, um Daten von dem Datentrager 1 zu der 
Kommunikationsstation zu iibertragen. Der Datentrager 1 ist mit einer Obertragungsspule 2 
ausgeriistet, mit deren Hilfe das Kommunikationssignal CS(fo) auf induktive Weise 
10 empfangbar ist 

. Der Datentrager 1 enthalt welters eine integrierte Schaltung 3. Die integrierte Schaltung 
3 weist einen Anschluss 4 auf, mit dem die Ubertragungsspiile 2 verbunden ist. Die 
integrierte Sclialtung 3 enthalt einen Kondensator 5, der ebenso mit dem Anschluss 4 
verbimden ist und der gemeinsam mit der Ubertragungsspule 2 einen Parallel-Schwingkreis 
1 5 6 biidet, dessen Resonanzfrequenz der Frequenz fo des Kommunikationssignals CS(fo) 
entspricht. 

Die integrierte Schaltung 3 enthalt eine Spannungserzeugungsschaltung 7 und eine 
Taktsignal-Regenerierungsschaltimg 8 und Demodulationsmittel 9 und Modulationsmittel 
10. Die vorstehend angefuhrten Bestandteile 7, 8, 9 und 10 sind je mit dem Anschluss, 4 der 

20 integrierten Schaltung 3 verbunden. 

Der Spannungserzeugungsschahung 7 ist das Kommimikationssignal CS(fo) zufuhrbar. 
Die Spannungserzeugungsschaltung 7 ist zum Erzeugen einer Versorgungs- . 
Gleichspannimg V unter Ausniitzung des Kommiinikationssignals eS(fo) ausgebildet. Eine 
solche Spannimgserzeugungsschaltung 7 ist bezUglich ihrer Ausbildung in vielen 

25 Ausfiihrungsvarianten bekannt, weshalb auf die bauliche Ausbildung im Detail nicht naher 
eingegangen ist. Im wesentUchen ist die Spannungserzeugimgsschaltung 7 durch eine 
Gleichrichterschaltung gebildet. Bei der Spannungserzeugungsschaltimg 7 tritt eine den 
Amplitudenwert der Versorgungs-Gleichspannung V bestimmende elektrische GroBe auf, 
die im vorliegenden Fall durch die am Ausgang 1 1 der Spannungserzeugungsschaltung 7 

30 auftretende Ausgangsspannung V gebildet ist. Die mit Hilfe der 

Spannimgserzeugimgsschaltung 7 erzeugte Versorgungs-Gleichspannung V tritt an einem 
Schaltimgspunkt 12 der integrierten Schaltung 3 auf und ist von diesem Schaltungspunkt 
12 aus alien jenen Bestandteilen der integrierten Schaltung 3 zufiihrbar, die diese 
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Versorgimgs-Gleichspannung V benotigen. 

Der Taktsignal-Regenerierungsschaltung 8 ist ebenso das Kommunikationssignal CS(fc) 
zufiihrbar. Die Taktsignal-Regenerienmgsschaltung 8 ist zum Regenerieren eines in dem 
Datentrager 1 bzw. in der integrierten Schaltung 3 bendtigten Taktsignals CLK ausgebildet. 
5 Die Taktsignal-Regenerierungsschaltung 8 gibt an einem Ausgang 13 das regenerierte 
Taktsignal CLK ab. Das regenerierte Taktsignal CLK ist einem Eingang 14 eines 
Mikroprozessors 15 zuftihrbar, welcher Mikroprozessor 15 in der integrierten Schaltung 3 
enthalten ist. Der Mikroprozessor 15 bildet gemeinsam mit einem Hauptspeicher 16 einen 
Mikrocomputer 17, mit dem eine Vielzahl von Mitteln und Funktionen realisiert sind, von 

10 welchen nachfolgend jedoch nur zwei Mittel erlautert sind. Anstelle des Mikrocomputers 
17 kann auch eine festverdrahtete Logikschaltung vorgesehen sein. 

Den Demodulationsmitteln 9 ist ebenso das Kommunikationssignal CS(fo) zufiihrbar. 
Wenn das Konrniunikationssignal CS(fo) einer Amplitudenmodulation unterworfen ist, 
wird mit Hilfe der Demodulationsmittel 9 eine Amphtudendemodulation durchgefiihrt, 

1 5. wobei ein demoduliertes Signal SDEM erhalten wird. Das demodulierte Signal SDEM 
wird Dekodierungsmitteln 1 8 zugeftihrt, die fiir ein Dekodieren des demodulierten Signals 
SDEM sorgen und im Anschluss daran ein dekodiertes Signal SDEC abgeben, das einem 
Eingang 19 des Mikroprozessors 15 zugefuhrt wird. Das dekodierte Signal SDEC kann 
beispielsweise durch einen sogenannten Abfragebefehl INTC gebildet sein, auf welchen 

20 Abfragebefehl lNTC nachfolgend noch eingegangen ist. 

Im Zusainmenhang mit den Modulationsmitteln 10 ist noch Folgendes zu erl&utem. Der 
Mikroprozessor 15 weist einen Ausgang 20 auf, dem ein in dem Mikroprozessor 15 zur 
VerfUgung stehendes digitales Signal DS zufuhrbar ist. Das digitale Signal DS kann 
. beispielsweise durch ein Reprasentationssignal REPS gebildet sein, worauf nachfolgend 

25 noch n^er eingegangen ist. Das am Ausgang 20 des Mikroprozessors 15 zur Verfugung 
stehende digitale Signal DS ist Kodiemiitteln 21 zufuhrbar, mit deren Hilfe ein Kodieren 
des digitalen Signals DS durchfuhrbar ist, beispielsweise durch eine Manchester- 
Kodierung. Nach durchgefuhrter Kodierung geben die Kodiermittel 21 ein kodiertes 
digitales Signal CDS an die Modulationsmittel 10 ab. Mit Hilfe der Modulationsmittel 10 

30 erfolgt eine Beiastungsmodulation des hierbei auf unmodulierte Weise zu dem Datentrager 
1 ubertragenen Kommunikationssignals CS(fo), und zwar in Abh^gigkeit von dem 
kodierten digitalen Signal CDS. Auf diese Weise sind digitale Signale DS von dem 
Datentrager 1. zu einer Kommunikationsstation ubertragbar. 
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Die integrierte Schaltung 3 enthalt vorteilhafterweise erste Schaltungsmittel 22, denen 
eine ReprasentationsgroBe RVAL zufuhrbar ist, welche ReprasentationsgroBe RVAL die 
den Amplitudenwert der Versorgungs-Gleichspannung V bestimmende elektrische GroBe 
reprMsentiert. Im vorliegenden Fall ist - wie bereits envahnt - die den Amplitudenwert der 
5 Versorgungs-Gleichspannung V bestimmende elektrische GrfiBe durch die 

Ausgangsspannung V am Ausgang der Spannungserzeugungsschaltung 7 gebildet, was zur 
Folge hat, dass auch die ReprasentationsgroBe RVAL durch die Versorgimgs- 
Gleichspannung V gebildet ist. Die ReprasentationsgroBe RVAL muss aber nicht durch die 
gesamte Versorgungs-Gleichspannimg V bestimmt sein, sondem kann auch nur durch 
10 einen Bruchteil der Versorgungs-Gleichspahnung V bestimmt sein. Die ersten 
Schaltungsmittel 22 sind zum Erzeugen eines den Amplitudenwert der 
ReprasentationsgroBe RVAL, also im vorliegenden Fall den Amplitudenwert der 
Versorgungs-Gleichspannung V, repr&sentierenden Reprasentationssignals REPS 
ausgebildet. 

1 5 Bei dem DatentrSger 1 bzw.' der integrierten Schaltung 3 gemaB der Figur 1 sind die 
ersten Schaltungsmittel 22 durch einen Analog/Digital- Wandler 22 gebildet Mit Hilfe des 
Analog/Digital-Wandlers 22 kann ein den Amplitudenwert der Versorgungs- 
Gleichspannimg V reprasentierendes Datenwort DW als Reprasentationssignal REPS 
gebildet werden. Das erzeugte Datenwort DW ist eiiiem weiteren Eingang 23 des 

20 Mikroprozessors 15 zufuhrbar. Dieses Zufuhren kann je nach Gegebenheit iiber eine - 
Leitungsverbiiiduhg oder liber eine BUS-Verbindung erfolgen. Mit Hilfe des 
Mikroprozessors 1 5 ist ein Zwischenspeicher 24 gebildet, der mit dem weiteren Eingang 23 
verbunden ist und mit dessen Hilfe das als Reprsisentationssignal REPS gebildete 
Datenwort DW sjpeicherbar ist. Der Ausgang 25 des Zwischenspeichers 24 ist mit dem 

25 Ausgang 20 verbunden, so dass das in dem Zwischenspeicher 24 gespeicherte Datenwort 
DW, das das Reprasentationssignal REPS von dem Zwischenspeicher 24 zu dem Ausgang 
20 des Mikroprozessors 1 5 geleitet werden kann. ' 

Mit Hilfe des Mikroprozessors 15 sind zusatzlich auch noeh Befehlsauswertemittel 26 
gebildet Die Befehlsauswertemittel 26 sind zxmi Empfangen imd Auswerten eines von 

30 einer Kommimikationsstation abgegebenen und mit Hilfe der Obertragungsspule 2 

empfangenen und mit Hilfe der Demodulationsmittel 9 demodulierten und mit Hilfe der 
Dekodierungsmittel 18 dekodierten Abfragebefehls INTG ausgebildet. Ein solcher 
Abfragebefehl INTG wird daim von einer Kommunikationsstation zu dem DatentrSger 1 
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bzw. zu der integrierten Schaltung 3 ubertragen, wenn ein Abrufen bzw. Abfiragen des in 
dem Zwischenspeicher 24 gespeicherten Datenwortes DW, also des den Amplitudenwert 
der Versorgungs-Gleichspannung V reprasentierenden Reprasentationssignals REPS 
erfolgen soil. Sobald ein solcher Abfragebefehl INTC bei den Befehlsauswertemitteln 26 
5 eintrifft, erfolgt ein Empfangen und Auswerten eines solchen Abfragebefehls INTC, was 
zur Folge hat, dass die Befehisauswertemittel 26 einen Steuerbefehl CC erzeugen, der von 
den Befehlsauswertemitteln 26 einem Steuereingang 27 des Zwischenspeichers 24 
zugefuhrt wird. Dies hat znr Folge, dass das in dem Zwischenspeicher 24 gespeicherte 
Datenwort DW, also das gespeicherte Reprasentationssignal REPS, uber den Ausgang 20 

10 des Mikroprozessors 15 den Kodiermitteln 21 und nachfolgend den Modulationsmitteln 10 
zugefuhrt wird, was somit zu einenri Ubertragen des Reprasentationssignals REPS von dem 
DatentrSger 1 zu jener Kommimikationsstation zur Folge hat, von der der Abfragebefehl 
INTC abgegeben wurde. Dies heifit mit anderen Worten, dass die Befehisauswertemittel 26 
nach einem Empfangen vind Auswerten eines Abfragebefehls INTC ein Obertragen des 

15 Reprasentationssiignals REPS von dem Datentrager 1 zu einer Kommunikationsstation 
auslosen. 

Bei dem Datentrager 1 bzw. seiner integrierten Schaltung 3 wird der jeweilige 
Amplitudenwert der Versorgungs-Gleichspannung V dem Analog/Digital- Wandler 22 
zugefuhrt imd dementsprechend ein den jeweiligen Amplitudenwert reprasentierendes 

20 Reprasentationssignal REPS, also ein jeweiliges Datenwort DW erzeugt, das in dem 

Zwischenspeicher 24 gespeichert wird und das mit Hilfe einer Kommunikationsstation auf 
Anforderung mit Hilfe eines Abfragebefehls INTC aus dem Zwischenspeicher 24 
ausgelesen und zu der Kommunikationsstation iibertragen werden kann. Hierbei bilden der 
Zwischenspeicher 24 und die Befehisauswertemittel 26 sowie die Kodiermittel 21 und die 

25 Modulationsmittel 10 zweite Schaltungsmittel 28 der integrierten Schaltung 3, mit deren 
Unterstutzung das jeweilige Reprasentationssignal REPS zu der Kommunikationsstation 
iibertragbar ist. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass der Amplitudenwert der in dem 
Datentrager 1 bzw. in der integrierten Schaltung 3 wahrend eines Betriebs auflretenden 
Versorgungs-Gleichspannung V zu einer Kommunikationsstation ubertragen werden kann 

30 vmd folglich in der Kommunikationsstation zur Verfiigung steht imd folglich mit Hilfe der 
Kommunikationsstation ausgewertet werden kann und folglich fiir verschiedene 
Anwendungsmpglichkeiten der Konunimikationsstation imd des Datentragers 1 ausgentitzt 
werden kann. 
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Bei dem Datentrager 1 und bei der integrierten Schaltung 3 gemafi der Figur 2 enthalt 
die Spannungsbegrenzungsschaltung 7 eine Spannungserzeugungsstufe 29 und eine der 
Spannungserzeugungsstufe 29 nachgeschaltete Spannungsbegrenzungsstufe 30. Eine 
solche Ausbildung ist in verschiedenen Ausfiihrungsvarianten bereits seit langem bekannt. 
5 Die mit Hilfe der Spannungserzeugungsstufe 29 erzeugte Ausgangsspannung VOUT und 
der von der Spannungserzeugungsstufe 29 abgegebene Ausgangsstrom lOUT werden der 
Spannungsbegrenzungsstufe 30 zugefuhrt. Die Spannungsbegrenzungsstufe 30 enthalt 
einen Langswiderstand 31, der ais StrombegrenzungsNviderstand vorgesehen ist, und eine 
Zenerdiode 32. Nach erfolgter Spannungsbegrenzung gibt die Spannungsbegrenzungsstufe 

10 30 an ihrem Ausgang die in diesem Fall erforderlichenfalls begrenzte Versorgungs- 

Gleichspanhuhg V ab, die unter anderem auch dem Mikrocomputer 17 zugefuhrt wird. Bei 
der Ausbildung gemSB der Figur 2 tritt ebenso eine den Amplitudenwert der Versbrgungs- 
Gleichspannung V bestimmende elektrische GroBe auf, die in diesem Fall indirekt durch 
den Ausgangsstrom lOUT bestimmt ist und durch eine Spannung VL gebildet ist, die an 

15 dem Langswiderstand 3 1 abfUllt und folglich zu dem Ausgangsstrom lOUT proportional 
ist. 

Bei der integrierten Schaltung 3 gemaB der Figur 2 ist ein vbr dem Langswiderstand 31 
liegender Schaltungspunkt 33 iiber eine Leitung 34 vmd ein hinter dem Langswiderstand 31 
liegender Schaltungspunkt 35 iiber eine Leitung 36 mit je einem Eingang 37 bzw. 38 eines 

20 als erstes Schaltungsmittel 22 vorgesehenen Analog/Digital- Wandlers 22 verbunden.rDie 

: beiden Leitungen 34 und 36 bilden hierbei Mittel 39, mit deren Hilfe eine iii der 

Spannungsbegrenzimgsstufe 30 auftretende und zu dem in der Spaimungsbegrenzungsstufe 
30 flieBenden Ausgangsstrom lOUT proportionale Spannung VL als ReprasentationsgroBe 
RVAL den ersten Schaltungsmitteln 22, also dem Analog/Digital-Waiidler 22, zufiihrbar 

25 ist. Als ReprasentationsgroBe RVAL kann aber auch hur ein Bruchteil von der Spannung 
VL herangezogen werden, wenn dies vorteilhafter ist 

Bei der Ausbildung gemaB der Figur 2 wird somit die zu dem Ausgangsstrom lOUT 
proportionale und den Amplitudenwert der Versorgungs-Gleiehspannurig V bestimmende 
Spannung VL als ReprasentationsgroBe RVAL dem Analog/Digital-Wahdler 22 zugefuhrt, 

30 wonach dann der Analog/Digital- Wandler 22 auf analoge Weise wie bei dem Datentrager 1 
gemaB der Figur 1 ein ReprMsentationssignal REPS erzeugt^ das an den Mikrocomputer 17 
abgegeben wird. Das daraufhin in dem Mikrocomputer 17 gespeicherte 
ReprSsentationssignal REPS kann auf vollkommen analoge Weise wie bei dem Datentrager 
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1 gemaB der Figur 1 mit Hilfe eines Abfragebefehls abgefragt und mit Hilfe der in der 
Figur 2 aber nicht dargestellten zweiten Schaltungsmittel (siehe Figur 1, Bezugszeichen 
28) zu einer Kommunikationsstation fibertragen werden. 

Die Aiisbildung des Datentragers 1 bzw. der integrierten Schaltimg 3 gemaB der Figur 3 
5 stellte eine Kombination der Ausbildungen des Datentragers 1 gemaB den Figuren lund 2 
bzw, der integrierten Schaltung 3 gemaB den Figuren 1 imd 2 dar. Bei dieser Ausbildung 
wird sowohl eine zu dem Ausgangsstrom lOUT proportionale Spannung VL als 
ReprSsentationsgrdfie als auch die erzeugte Versorgungs-Gleichspannung V selber als 
ReprasentationsgroBe ausgeniitzt. Die beiden Spannungen VL und V werden uber die 

10 Leitungen 34 und 36 xmd uber eine zusatzlich vorgesehene Leitung 40 einem Netzwerk 41 
zugefuhrt, mit welchem Netzwerk 41 eine kombinierte ReprasentationsgroBe CRVAL 
gebildet wird, die im Anschluss daran dem Analog/Digital- Wandler 22 tiber seine zwei 
Eingange 37 und 38 zugefuhrt wird, Mit Hilfe des Analog/Digital- Wandiers 22 wird die 
kombinierte Repr^sentationsgrdfie CRVAL in ein Reprasentationssignal REPS umgesetzt, 

15 das dem Mikrocomputer 17 zugefuhrt wird. 

Anstelle des Netzwerks 41 und des einen Analog/Digital- Wandiers 22 k5nnen auch 
zwei separate Analog/Digital- Wandler vorgesehen sein, von denen einer die zu dem 
Ausgangsstrom lOUT proportionale Spannung VL und der andere die Vorsorgungs- 
Gleichspannung V je als ReprasentationsgroBe RVAL zugefuhrt erhalt. Anstelle des 

20 Netzwerks 41 kann auch ein von dem Mikrocomputer 17 steuerbarer Multiplexer 

vorgesehen, mit dessen Hilfe wahlweise die zu dem Ausgangsstrom lOUT proportionale 
Spannung VL und die Vorsorgungs-Gleichspaimxmg V je als ReprasentationsgroBe RVAL 
an einen Analog/Digital- Wandler weitergeleitet werden kdnnen. In beiden Fallen konnen 
dann mit Hilfe der zwei Analog/Digital- Wandler bzw. des einen Analog/Digital- Wandiers 

25 zwei voneinander imabhSngige ReprSsentationssignale REPS erzeugt werden, die 

voneinander getrennt zu einer Kommunikationsstation ubertragen werden kdnnen xmd 
darin getrennt oder kombiniert verarbeitet werden konnen. 

Die Merkmale gemaB der Erfindung bei alien drei vorstehend beschriebenen 
Datentragem 1 bzw. bei alien drei vorstehend beschriebenen integrierten Schaltungen 3 

30 bringen wesentliche Vorteile. Beispielsweise kann beim Testen eines solchen Datentragers 
1 mit Hilfe des zu einer Test-Kommunikationsstation ubertragenen Reprasentationssignals 
REPS sehr einfach eine Information fiber die Reichweite des getesteten Datentragers 
erhalten werden, ohne dass hierftir die Leistung der Test-Kommunikationsstation variiert 
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werden muss. Beispielsweise kaim mit Hilfe des zu einer Kommunikationsstation 
ubeitragenen Reprasentationssignals REPS auch auf einfache Weise ermittelt werden, wie 
weit entfemt ein Datentrager 1 von der Kommunikationsstation sich befindet. Auch kann 
bei einer stattfindenden Relativbewegung zwischen einer Kommunikationsstation und 
5 einem Datentrager 1 durch mehrfach aufeinanderfolgendes Ubertragen von einem 
jeweiligen Reprasentationssignal REPS auf einfache Weise ermittelt werden, ob der 
Datentrager 1 zu der Kommunikationsstation sich hin bewegt oder von der 
Kommunikationsstation sich weg bewegt. 
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Patentanspriiche : 

1 . Datentrager zum kontaktlosen Kommvinizieren mit einer Kommimikationsstation, mit 
welcher Kommimikationsstation ein Kommimikationssignal erzeugbar ist, das auf 
kontaktlose Weise zu dem Datentrager Ubertragbar ist, 

5 wobei der Datentrager eine integrierte Schaltung enthait, 

welche integrierte Schaltung eine Spaimungserzeugungsschaltung enthalt, der das 
Kommunikationssignal zuftihrbar ist imd die zimi Erzeugen einer Versorgungs- 
Gleichspannung unter Ausniitzung des Kommunikationssignals ausgebildet ist und bei der 
mindestens eine den Ampiitudenwert der Versorgungs-Gleichspannung bestimmende 

10 elektrische Grofie auflritt, und 

welche integrierte Schaltung zusatziich erste Schaltungsmittel enthalt, denen mindestens 
eine die besagte elektrische GroBe reprasentierende ReprasentationsgrOfie zufiihrbar ist und 
die zum Erzeugen eines den Ampiitudenwert der mindestens einen Reprasentationsgrdfie 
reprasentierenden ReprSsentationssignals ausgebildet sind, imd 

1 5 welche integrierte Schaltung zweite Schaltungsmittel enthalt, mit deren Untersttitzung das 
ReprSsentationssignal zu der Konununikationsstation ubertragbar ist. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, 

wobei die ersten Schaltungsmittel einen Analog/Digital-Wandler aufweisen. 

3. Datentrager nach Anspruch 1, 

20 wobei die integrierte Schaltimg mit Befehlsauswertemitteln versehen ist, die zum 
Empfangen xmd Auswerten eines von einer Kommimikationsstation abgegebenen 
Abfragebefehls ausgebildet sind und die nach einem Empfangen und Auswerten eines 
solchen Abfragebefehls ein Ubertragen des Reprasentationssignals von dem Datentrager zu 
dieser Kommunikationsstation auslosen. 

25 4. Datentrager nach Anspruch 1, 

wobei die Spannungserzeugungsschaltung eine Spannungsbegrenzimgsstufe enthalt, von 
der die Versorgungs-Gleichspannung abgreifbar ist, und 

wobei Mittel vorgesehen sind, mit deren Hilfe eine in der Spannungsbegrenzimgsstufe 
auftretende und zu einem in der Spaimungsbegrenzungsstufe flieBenden Strom 
30 proportionale Spannung als Reprasentationsgrofie den ersten Schaltungsmitteln zufiihrbar 
ist. 

5. Integrierte Schaltung fiir einen Datentrager zum kontaktlosen Konmiunizieren mit 
einer Kommunikationsstation, mit welcher Kommunikationsstation ein 
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Kommunikationssignal erzeugbar ist, das auf kontaktlose Weise zu dem Datentrager 
iibertragbar ist, 

wobei die integrierte Schaitimg eine Sparmungserzeugungsschaltung enthalt, der das 
Kommunikationssignal zufiihrbar ist und die zum Erzeugen einer Versorgungs- 
5 Gleichspannung unter Ausnutzung des Kommunikationssignals ausgebildet ist und bei der 
mindestens eine den Amplitudenwert der Versorgungs-Gleichspannung bestimmende 
elektrisclie GroBe aviftritt, und 

wobei die integrierte Schaltung zusatzlich erste Schaltungsmittel enthalt, denen mindestens 
eine die besagte elektrische GroBe reprasentierende ReprasentationsgroBe zufiihrbar ist und 
1 0 die zum Erzeugen eines den Amplitudenwert der mindestens einen ReprasentationsgroBe 
reprSsentierenden Reprasentationssignals ausgebildet sind, und 

wobei die integrierte Schaltung zweite Schaltungsmittel enthSlt, mit deren Unterstatzung 
das ReprSsentationssigiial zu der Kommunikationsstation iibertragbar ist. 

6. Integrierte Schaltung nach Anspmch 5, 

1 5 wobei die ersten Schaltungsmittel einen Analog/Digital- Wandler aufweisen. 

7. Integrierte Schaltung nach Anspmch 5, 

wobei die integrierte Schaitimg mit Befehlsauswertemitteln versehen ist, die zum | 
Empfangen und Auswerten eines von einer Kommunikationsstation abgegebenen 
Abfragebefehls ausgebildet sind und die nach einem Empfangen und Auswerten eines 
20 solchen Abfragebefehls ein Ubertragen des Reprasentationssignals von dem Datentrager zu 
dieser Kommunikationsstation auslosen. 

8. Integrierte Schaltung nach Anspmch 5, 

wobei die Spannungserzeugungsschaltung eine Spannungsbegrenzungsstufe enthalt, von 
der die Versorgimgs-Gleichspannung abgreifbar ist, und 
25 wobei Mittel vorgesehen sind, mit deren Hilfe eine in der Spannungsbegrenzungsstufe 
auftretende und zu einem in der Spannungsbegrenzungsstufe flieBenden Strom 
proportionale Spannung als ReprasentationsgroBe den ersten Schaltungsmitteln zufiihrbar 
ist. 
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Zusammenfassung 

DatentrSger mit Mitteln znm Mitteilen des Wertes 
5 seiner Versorgungs-Gleichspanming an eine Kommunikationsstation 

Ein Datentr^ger (1) zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationsstation enthalt eine integrierte Schaltung (3), die ihrerseits eine 

10 Spannungserzeugungsschaltung (7) enthalt, mit deren Hilfe aus einem 

Kommunikationssignal (CS(fo)) eine Versorgimgs-Gleichspannung (V) erzeugbar ist, 
wobei die integrierte Schaltung (3) zusatzlich erste Schaltungsmittel (22) enthalt, mit deren 
Hilfe ein dem Amplitudenwert der erzeugten Versorgungs-Gleichspannxmg (V) 
entsprechendes Reprasentationssignal (REPS) erzeugbar ist, imd wobei die integrierte 

1 5 Schaltung (3) zweite Schaltungsmittel (28) enthalt, mit deren Hilfe das 

Reprasentationssignal (REPS) zu einer Kommimikationsstation Qbertragen werden kann. 
(Figur 1). 
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